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O nas

Spole¢nost DSI Underground je prednim
svétovym dodavatelem produkt(,
systéma a feSeni pro vdechny oblasti
podzemniho a povrchového stavitelstvi.
Mame zastoupeni ve vice nez 70 zemich
s vice nez 2 500 zaméstnanci, vCetné
inzenyr( a technickych specialistdl s
dlouholetymi zkusenostmi. Od Eervence
2021 je spole¢nost DSI Underground
soucasti skupiny Sandvik Group.

Spole¢nost DSI Underground poskytuje
mezinarodné uznavané znacky pro
ddini dila, tunely a podzemni stavby
specidlniho charakteru. Diky nasim
vyrobnim zavodlm na celém svété
zajistujeme trvalé a spolehlivé pinéni
vSech pozadavk( zakaznikd.

Komplexni interni kontroly kvality a
mezinarodni logistické kapacity zarucuiji
vyrobky nejvyssi kvality.

Diky podrobnym doporucenim a
komplexnimu poradenstvi poskytujeme
nasim zakaznik(m trvanliva a ekologicka
systémova feseni na miru pro konkrétni
projekty.

/ PUR (2-K):

Dvouslozkové polyuretanové pryskyrice

Kromé rozsahlého portfolia vyrobkd,
které saha od kotevnich systéma az po
lepici ampule ze syntetickych pryskyfic
pro ddini stavby a raZzbu tunell, vyrabime
a vyvijime podptirmé prostredky a
injektazni pryskyfice pro podzemni
stavby specidlniho charakteru.

Zejména systém syntetickych pryskyric
DSl Inject vyvinuty spole¢nosti DSI

Underground pokryva Siroké spektrum
aplikaci pro specialni podzemni stavby.

PUR (2-K): Dvouslozkové polyuretanové
pryskyrice, nejvSestranngjsi systém
injektaznich pryskyfic, se pouzivaji
predevsim pro hydroizolaci a zpevnéni
vSech typl stavebnich dél.

SIL (2-K): Dvouslozkové silikatoveé
pryskyfice, znamé také pod oznacenim
organicko-mineralni pryskyfice, se
pouzivaji pfedevsim ke zpevnéni hornin,
vypliovani dutin a lepeni skalnich kotev.

PUR (1-K): JednosloZkové polyuretanove
pryskyfice nachazeji Casto uplatnéni pro
izolaéni prace mensiho rozsahu

GELE E (3-K): Akrylatové injektazni
pryskyfice se pouzivaji k hydroizolaci
v podlahach nebo sténach nebo ke

zpevnéni dna.

Spole¢nost DSI Underground poskytuje
komplexni feSeni, at uz se jedna o
jednoslozkové nebo dvouslozkové
systémy syntetickych pryskyfic na bazi
polyuretand nebo dvouslozkovych
silikatovych pryskyfic.

Vsechny injektazni systémy DSI

Inject jsou zpracovavany pomoci
vysokotlakych injekénich Cerpadel na
1slozkové nebo 2slozkoveé pryskyrice,
individudlné prizplsobenych dané
aplikaci. Injektazni systémy DSI Inject
pouzivané pro danou aplikaci splfujf
bezpochyby vSechny pozadavky na
ekologii a udrzitelnost a Ize je bez obav

pouzivat.

SIL (2-K):
Dvouslozkové silikatové pryskyrice

PUR (1-K):
Jednoslozkové polyuretanové pryskyrice

e

GELE (3-K):
Akrylatové injektazni pryskyrice



Uplatnéni

Produktova Lepeni
skupina .L?h,ke SINTRIIE ks Zpevnéni dna Zpevr_\em Vyplii dutin A skalnich
vnikani vody vody (plyn a voda) horniny kotev

Dvouslozkové pryskyrice

Rychle vytvrzujici
polyuretanové +++ +44+ + ++ +
pryskyrice
Stredné a
pomalu vytvrzujic
polyuretanové
pryskyrice
Rychle vytvrzuijici
polyuretanové +++ +++ + ++
pénove pryskyrice

Organicko-mineralni

siikatové pryskyfice ~— ~ . T ++ +++ +++ 0 mmmm= mmeee +
Organicko-mineralni
silikatove pryskyfice =~ ===== m=ae= + ++ +++
lepici
Organicko-mineralni
silikatove pénové + === + +4+ +++ +++ e

pryskyrice

Rychle a stfedné
vytvrzujici
polyuretanové

pryskyfice
Pomalu vytvrzuijici
polyuretanové
pryskyrice

Akrylatova . .
GELE pryskyrice
(3-K) Akrylatova
pryskyfice Injektazni  =m=== mme--- +++ ++ +

gel

“4” Doporuceno, “=" Nedoporu¢eno




Cesta k uspechu injektaze

Krok 1: Stanoveni
ukolu

— |zolace
— Zpevnéni a stabilizace

t,t'{

Krok 2: Uréeni injektazniho materialu

= VWypln dutin
— Injektaz trhliny

Tri Casto pouzivané druhy Omezeni u injektaznich Uplatnéni pro injektazni
injektaZznich materialt materialti s obsahem pryskyrice
— Suspenze cementu Injektazni pryskyfice se uplatiuiji, pokud

- Voda + cement (napi. mikrocementy, - )\ < 4 existuje alespori jedno z nasleduijicich
jemné cementy, atd.)

- Voda + cement + plniva (napf. pisek,
popilek, atd.)

- Vymyvani obecné kritérii:

— Velké trhliny / dutiny — Diskontinuity
- Velké trhliny nebo dutiny

— Rozsah permeability pod 10-6 [m/s]
— Roztoky o N ) — Propustnost a hydraulicka vodivost
- Chemikélie zfed&né ve vods (nap. — Obtizna aplikace pfi nizkych teplotach - Lugeon < 15 - 20
vodni sklo + tvrdidlo) -K < 10-6 [m/s]
- ggléurvetalny lEnapF. 1C jedna slozka, ~ Pfitoky vody
vé slozky) - Rychlost vody > 20 [mm/s]
- Akrylaty

— Teplota vody a pldy
— Emulze - Niz8inez 3 - 5 [°C]
- Silikatové pryskyfrice

Krok 3: Wypracovani popisu postupu - Stanoveni cile injektaze

— Provadgji kvalifikovani a zkuseni — Stanoveni kritérii ukon&eni pro — Whbér zafizeni a piisluSenstvi pro
odbornici jednotlivé injektazni body injektaz

— Wbér injektazni pryskyfice s ohledem
na vlastnosti materialu s reakénim
profilem

Krok 4: Aplikace a
verifikace

— Provedeni podle popisu postupu

— Nepretrzité sledovani dat

— DodrZovani pfedem stanovenych
kritéril pro ukonceni

— Kvalitativni a kvantitativni hodnoceni
vysledk( injektaze

- Stanoveni dalSich krok(




Oblasti pouziti

Izolace

— Vyskyt vody:
- Dogasny nebo trvaly
- Mnozstvi vody

— Tlakova voda:
- Docasna nebo trvala

- Rozsah tlaku
- Mnozstvi vody
- Teplota vody
— Unikajici plyn:
- Druh plynu
- Mnozstvi plynu
- Unikové cesty
— Produktova rada:
- PUR rychle tvrdnouci (1-K)
- PUR péna (2-K)
- SIL péna (2-K)
- GELE (8-K)

Zpevnéni a stabilizace

— Zpevneéni:

- Druh pldy

- Potfebny stupen zpevnéni
— Stabilizace:

- Druh pUdy

- DocCasna nebo trvala

— Produktova rada:
- PUR péna (2-K)
- SIL (2-K)
- SIL péna (2-K)
- GELE (3-K)

Vypln
— Vypln dutin:

- Velikost dutiny

- Potfebny stupen zlepseni
- Zasyp:

- Sitka pukliny

- Je pfitomna voda?

— Produktova rada:
- PUR péna (2-K)
- SIL péna (2-K)

Stabilizace a utésnéni Stétovnicové stény metodou injektaznich trubek s manzetami

Vypliiovani dutin a zpevriovani zdiva z lomového kamene

PInéni dutin pfistupné zvendi (pomoci injektazni trysky)
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Kompetentnost pri pouziti

Propustnost v ptidach a rozpukané horniné

Penetrabilita

Druh pldy

Pisek ‘

Stredni Jemny

Hiina

Serc |
Hruby
0000 | 200
10 I
T I

Velikost zrna [um]
| 500 | 250 |
Sitka trhliny
| 05 | 0.1 |
Propustnost (k) [mm/s]
| 10° | 10° |

0,05

07 | 100 | 100

Injektazni material

Suspenze na bazi cementu

Chemickeé roztoky

Injektazni pryskyrice

Popis postupu

Urcité standardni aplikace, u nichz je
znam pristup k mistu budouci aplikace,
stavebni podminky a dalsi ovliviujict
faktory — napf. vyplnéni identifikovanych
dutin nebo izolace segmentového
osténi — Ize naplanovat a

pfipravit predem.

$
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Stabilizace a izolace stény z vrtanych pilot metodou injektaznich trubek s manzetami

Neznamou veli€¢inou v kazdé podzemni
stavbe specialniho charakteru jsou
nepredvidatelné podminky pldy

a podzemni vody, které by mohly
potencialné vést k havarijni situaci a
vyzadovat okamzité pouziti injektéznich
opatfeni. Pro aplikaci v nouzovém
pripadé je tfeba pripravit popisy postupl
specifické pro dany projekt.

Parametry pouzité pro vypracovani
popisu postupu zahrnuiji rozsah (velikost)
prostoru aplikace, pldni a horninové
podminky, teplotu okoli a vody, objem
pritékajici vody a hydrostaticky tlak. Pro
ziskani komplexniho popisu havarijniho
postupu je nutné shromazdit dalsi Udaje
specifické pro dany projekt.

o e e B

Stabilizace a izolace stény z vrtanych pilot pomoci odstupriovaného svazku injektaznich trubek



Technologie

V poslednich desetiletich byly injektazni
prostfedky pro uplatnéni ve specialnich
podzemnich stavbach neustdle vyvijeny
a zdokonalovany. Aplikace a pozadavky
se staly vice specifické. Doslo k rozsifeni
portfolia s ohledem na vyvoj novych
produktl a systémd, které umoznuji
optimalizované feseni pro cilené
injektazni aplikace.

Vybaveni a

prislusenstvi

— Navrh a dimenzovani specifické pro
dany projekt

— Dodavka kompletnich rfeseni

— Velky vybér injektaznich technologif

Také slozeni dnesnich injektaznich
pryskyfic ma lepsi uzitné viastnosti diky
dals$imu vyvoji surovin a komponentd.
Nejmodernéjsi injektazni pryskyrice

se vyznaduji vylepsenym zplisobem
plisobeni a zvySenou nezavadnosti pro
zivotni prostredi, napriklad s ohledem
na podzemni a pitnou vodu, a mnohem
vice.

BN
B .

L

Neustdle se vSak zdokonaluje nejen
injektazni zafizeni, ale i cela technologie
aplikace. Injektazni zarizeni, hadice,
armatury a ventily byly prizptisobeny
soucasnym i budoucim pozadavkim.
Dobre vzajemné sladéné michaci produkty
zajiStuji idealni promichani jednotlivych
slozek. Standardizované postupy
zpracovani zajistuji bezpecny a spolehlivy
pracovni proces.
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Kritéeria vybéru a konstrukce

Viastnosti vyrobku
Uvod

Pro popis vlastnosti a posouzeni vhodnosti injektaznich pryskyfic s ohledem na jejich spravné pouZiti existuje vice parametrd.
Mezi tyto parametry patfi reaktivita, viskozita, reakéni doba, mechanicka pevnost, prilnavost, pénivost a misitelnost s vodou,

aplikace. Podrobna analyza parametr( musi byt bezpochyby nedilnou soucasti kazdé pripadové studie, aby byl Uspésné zajistén

Ucel aplikace, tj. izolace, stabilizace, vypln nebo lepent.

Doba tvrdnuti

Doba tvrdnuti je systémovy parametr, ktery udava reaktivitu
materidlu, napf. okamzik, kdy reaguijici kapalina prestane
proudit. Po této dobé zacne materidl tuhnout, tj. zacne proces
vytvrzovani.

Doba tvrdnuti se mdze pohybovat od nékolika sekund az
po nékolik hodin. V praxi se systémy déli na rychlé, stfedni a
pomalé. Doba tvrdnuti ovliviiuje predevsim vstiikovatelnost v
zavislosti na aplikaci.

Dalsim béznym terminem pro dobu tvrdnuti je doba nelepivosti,

ktera definuje stav, kdy povrch reaguijici pryskyfice jiz nent lepivy.

Tixotropie

Tixotropie injektaznich pryskyric popisuje stavy skupenstvi,
které jsou béhem procesu injektaze pri vysokeé rychlosti
pohybu tekuté a ihned po odstaveni injektéazniho zafizeni nebo
po vyrazném omezeni pohybu dojde ke ztuhnuti.

Tixotropni chovani je nezbytné pro jakoukoli aplikaci
provadénou nad hlavou, napt. lepeni skalnich kotev, aby se
zabranilo nekontrolovanému vyte€eni materialu po injektazi.
Totéz plati pro aplikaci injektazi v krasovych podlozich.

Reaktivita vody

Pritomnost vody v oblasti pouziti vzdy ovliviiuje ucinnost. Pri
vybéru vhodného materialu je tfeba vzit v Uvahu pritomnost
vody s ohledem na fadu aspektu:

— Chemicka reaktivita se slozkami

— Fyzikalni modifikace materidlu

— Vytékani vody

— Tlak vody

— Mechanické vlastnosti

Viskozita

Viskozita je fyzikalni parametr, ktery je charakteristicky pro
jednotlivé slozky a reakéni smés. Cim vy&&i je viskozita slozek,
tim vy$Si je odpor proti proudéni. Proto je tento faktor dilezity
pro spravny vybér injektazniho zafizeni a prislusenstvi ve
vztahu ke vstfikovacimu tlaku. Viskozita je rovnéz ddlezitym
parametrem pfi posuzovani vztahu mezi velikosti trhliny,
injektaznim tlakem a hloubkou vniknuti. Mezi viskozitou a
vstfikovacim tlakem existuje pfimy vztah.

Pénivost

U polyuretanovych a silikatovych pryskyfic je pénivost
charakteristickou vlastnosti injektéazniho systému.

Specialni receptury umoznuiji regulovat pénotvorny faktor a
strukturu pénovych bunék - pro vytvoreni pény s otevienymi
nebo uzavienymi bufikami. Plati nasledujici pravidla: Cim vy&sf
je pénotvorny faktor, tim nizSi je mechanicka pevnost a tim
vy$Si je obsah uzavrenych bunék, tim lepsi je vodotésnost
pény.

Misitelnost slozek

Prevazna vétsina injektaznich materidl(l jsou dvouslozkové
systémy. Obé slozky se dopravuiji oddélené pomoci
dvouslozkového injektazniho zafizeni. Na konci dopravni trasy
jsou svedeny do smésovaci hlavy, a nakonec homogenné
smiseny ve smésovaci trase. Uginnost smisent slozek uréuje
konecné viastnosti materidlu a reakeni parametry. Staticka
michadla pracuji na principu déleni proudu. Cim vy&i je rychlost
Konstrukce se mUze lisit pro rlizna injektézni zafizeni, proto jsou
tato staticka michadla peclivé testovana a vybirana. Doporuceni
vyrobce musi byt striktné dodrzovana.



Mechanické viastnosti

Mechanickeé vlastnosti jsou specifické vlastnosti injektaznich
materiéld, napf. pevnost v tlaku, ohybu nebo tahu. Pevné
vyrobky jsou ve srovnani s pénovymi materialy velmi pevné.

S rostoucim pénotvornym faktorem se mechanické vlastnosti
SniZuji.

Pokud je uc¢elem injektaze zpevnéni injektované zony (horniny,
zeminy, beton nebo zdivo), jsou mechanické parametry
rozhodujici.

Oblasti pouziti

Jakmile je definovana aplikace (nebo vice aplikaci) pro
injektazni projekt, je rozhoduijici vybér vhodného typu injektazni
pryskyrice pro konkrétni aplikaci. Pryskyfice PUR (1-K) se
pouzivaji pro injektézni prace malého rozsahu predevsim za
znamych, prehlednych podminek. Injektazni pryskyfice

PUR (2-K) a SIL (2-K) Ize pouZit pro velké mnoZstvi aplikaci.

Spole¢nost DSI Underground nabizi produkty s rliznymi
vlastnostmi pro zajisténi optimalniho vysledku injektaze.

Aplikace

Suché Vihké

Podminky hydrostatického tlaku Stupen vypInéni

Mokré

Prilnavost k povrchu

Adheze je dllezitym faktorem pfi zpevnéni pldy a povrchové
aplikaci. Mdze vyznamné ovlivnit vysledek aplikace — dobrym
prikladem je zlepSeni, konsolidace ptidy a ukotveni v pldé.

P¥i strojni razbé tunelll Ize uprednostnit injektazni pryskyfice
typu SIL (2-K) nebo GELE (3-K) na zakladeé jejich viastnosti pri
mechanizované vystavbé tunelu. TBM mohou bez problém(
projet zpevnénymi, popf. vyplnénymi oblastmi.

Pocate¢ni odhad vhodné produktové fady Ize provést na
zékladé podminek hydrostatického tlaku a rozsahu rozvolnéni.

Namahani

Sitka trhliny [mm]

tlakem o1 | o5 | 5 | 10
| ]
| |
| [
| I
| ]

| |
| I
| [
| |
| [
| I
| I
| I
| |
Zkratky
PUR (2-K) Polyuretanova pryskyfice dvouslozkova W  Zastaveni vody T  Tixotropni E  Elasticky
SIL (2-K)  Organicko-mineralni pryskyfice LV Nizka viskozita HA Vysoka prilnavost SR Tuhy
dvouslozkova F  Rychle HF Regulovatelny pénotvorny faktor
PUR (1-K) Polyuretanova pryskyrice jednoslozkova S Pomalu HS Viysoka pevnost

GELE (3-K) Akrylatova pryskyfice viceslozkova
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Polyuretanoveé pryskyrice PUR (2-K)

Prehled vyrobku

Rychle vytvrzujici
polyuretanové pryskyrice

Strfedné a pomalu
vytvrzujici polyuretanové
pryskyrice

Rychle vytvrzuijici
polyuretanové pénovée
pryskyrice

Prisady pro
dvouslozkové
polyuretanové pryskyrice

PURW

PUR WF
PUR WT

PUR HS

PUR HA

PUR S

PUR LV

PUR HF-2,
5,10, 15

Add Fast

Add Thix

— Rychle reaguijici pryskyfice

—100% solid systém

—Vyvazena a upravena viskozita slozek

- Nizka pocatecni viskozita

- Snadna misitelnost

- Vynikajici mechanické vlastnosti

—Dobré prilnavost k podkladu za mokra i za sucha
—Setrné k Zivotnimu prostredi

—Rychlejsi verze PUR W
- Tixotropni verze PUR W

— Velmi rychle reaguijici pryskyrice

—100% solid systém

—\lyvazena a upravena viskozita slozek

— Vynikajici mechanické vlastnosti

—Dobra prilnavost k podkladu za mokra i za sucha
- Stfedné rychle vytvrzujici pryskyrice

—100% solid systém

—\Vyvazena a upravena viskozita slozek

—Snadna misitelnost

—Dobré mechanickeé vlastnosti

— Dobra prilnavost k podkladu za mokra i za sucha
— Dobré tekutost pryskyrice

—Velmi pomalu reaguijici pryskyrice

—100% solid systém

—Vyvazena a upravena viskozita slozek

—Nizka pocatecéni viskozita

—Snadna misitelnost

= Vynikajici mechanické vlastnosti

—Dobra prilnavost k podkladu za mokra i za sucha
- Setrné k zivotnimu prosted!

—Velmi pomalu reaguijici pryskyfice

—\Vyvazena a upravena viskozita slozek

— Extrémné nizka pocatecni viskozita

—Snadna misitelnost

- Snadnéa misitelnost pfi rliznych teplotach

- PrizpUsobitelné mechanické viastnosti

—Dobré prilnavost k podkladu za mokra i za sucha

— Rychle reaguijici pryskyrice
—100% solid systém
—Snadna misitelnost
—Dobra prilnavost k podkladu za mokra i za sucha
- Setrné k Zivotnimu prostiedi
Systém s implementovanym az 15nasobnym nap&nénim

— Pfisada do dvouslozkové polyuretanové pryskyrice
- Pouziva se v pripadech, kdy je nutna rychlejsi reakce z dlivodu vysokého pritoku vody nebo
nizkych teplot

— Prisada do dvouslozkové polyuretanové pryskyrice
—ZvySuje pocatedni viskozitu po smiseni, coz muize byt uziteGné pro snizeni ztrat pryskyfice ve
vysoce propustnych plidach nebo tam, kde dochazi k masivnimu pritoku vody



Viastnosti: viskozita a doba tvrdnuti

|zolace Zpevnéni
5,000
2
©
a
£
S
N
)
)
600
500
300 J
M//
100
0
0 20 [s] 40 [s] 1 [min] 2 [min] 3 [min] 4 [min] 70 [min] 80 [min] 90 [min]
Cas
rychla a tixotropni rychla m— standard stiedni pomala a nizka viskozita pomala
Specifikace

Vlastnosti / jednotka "

Virobek
Viskozita po smiseni Doba zahajeni reakce | Cas do doby nelepivosti Pénotvorny faktor
[s] [s] (1]

[ [mPa*s]
PUR W 280 5 35 ~1
PUR WF 280 5 20 =1
PUR WT > 5.000 5 35 ~1
PUR HS 600 15 25 =1
PUR HA 225 8 70 ~2
PUR S 280 240 2.400 =1
PUR LV 100 1.800 3.600 =1
PUR HF-2 325 50 80 =2-3
PUR HF-5 350 60 120 ~4-5
PUR HF-10 350 60 120 =10
PUR HF-15 350 60 120 ~15

1) Uvedené hodnoty jsou laboratorni a mohou se lisit podle mista. 20 [°C] (68 [°F]).
Skladuijte v pGvodnim obalu a chrafte pred vihkosti pfi teplotach mezi 5 [°C] a 30 [°C] (41 [°F] a 86 [°F]).
Udaje o dal$ich sm&Sovacich pomérech a informace tykajici se aplikace naleznete v technickych listech spole¢nosti DSI Underground.
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Organicko-mineralni
pryskyrice SIL (2-K)

Typicky pribéh tixotropni organicko-minerdini pryskyfice

Prehled vyrobku

— Stfedné rychle reaguijici pryskyfice
—Nizka viskozita slozek

- Relativné nizka pocatecni viskozita
—Dobré mechanickeé vlastnosti

Bond LV . P .
—Velmi dobra prilnavost k podkladu za mokra i za sucha
Organicko-mineralni —Nereaguje s vodou a voda nema zadny vliv na vlastnosti materialu
pryskyfice - Yynikajici odolnost proti korozi
—Setrné k zivotnimu prostredi
Bond S —Pomalejsi verze Bond LV
—Tixotropni verze Bond LV
Bond T - Systém se zvySenou pocatecni viskozitou po smichani.
—Vynikajici pro pouziti ve velmi drobivé pldé
—\Vlysoce péniva injektazni pryskyrice
— Velmi nizka viskozita slozek
Organicko-mineralni il — Velmi nizka pocatecni viskozita
p&nové pryskyfice — Vytvrzenou pryskyfici Ize velmi dobre fezat a vrtat
—Nereaguje s vodou a voda nema zadny vliv na vlastnosti materialu
— Viynikajici odolnost proti korozi
Fill S —Pomalejsi verze Fill
— Specialné vyvinuté tixotropni chovani reakéni smeési pro mechanickou instalaci kotev
—Snadna instalace kotev pfi praci nad hlavou
—Vysoka konecna pevnost a okamzita nosnost po instalaci
— Vynikajici mechanické a adhezni vlastnosti
Bolt Ml — Hydrofobni systém, napr. Mineral Bolt nereaguje s vodou a voda nema vliv na viastnosti
materialu
Organicko-mineraini — Nizsi exotermicka reakeni teplota ve srovnani se systémy PUR
kotevni pryskyrice - l}lehoFIavé
— Setrné k zivotnimu prostredi
Bolt F - Rychle reaguijici
Bolt M — Stfedné rychle reaguiici
Bolt S —Pomalu reaguijici

Bolt US —Velmi pomalu reagujici



Viastnosti: viskozita a doba tvrdnuti
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DSl Inject Fill DSl Inject Bond LV DSl Inject Bond S
Specifikace

Vlastnosti / jednotka "

Vyrobek =
Viskozita po smiseni Doba zahajeni reakce | Cas do doby nelepivosti Pénotvorny faktor
[s] [s] (1]

[ [mPa*s]
Bond LV 300 120 180 1,0
Bond S 300 240 400 1,0
Bond T 450 - 10.000 120 180 1,0
Fill 75 15 45 ~ 35
Fill S 75 40 135 ~35

Vlastnosti / jednotka "
Vyrobek -
Doba zahajeni reakce | Cas do doby nelepivosti Pénotvorny faktor
-] [s] [s] (1]

-]

Bolt Ml Velmi vysoce viskézni kapalina 20 60 1,0
Bolt F Vlysoce viskézni kapalina 50 80 1,0
Bolt M Normalni viskozni kapalina 105 240 1,0
Bolt S Normalni viskézni kapalina 180 540 1,0
Bolt US Normalni viskdzni kapalina 285 660 1,0

1) Uvedené hodnoty jsou laboratorni a mohou se lisit podle mista. 20 [°C] (68 [°F]).
Skladujte v pvodnim obalu a chrarite pred vinkosti pfi teplotach mezi 5 [°C] a 30 [°C] (41 [°F] a 86 [°F]).
Udaje o dalsich sm&Sovacich pomérech a informace tykajici se aplikace naleznete v technickych listech spole¢nosti DSI Underground.



Polyuretanoveé pryskyrice PUR (1-K)

Injektaz pro utésnéni na hlavé kotvy

Prehled vyrobku

—Pomalu az rychle reaguijici pryskyfice s prizplsobitelnou dobou reakce
- Bez obsahu ftalatd

- Dobré mechanické vlastnosti zpevnéné pldy

- Setrné k Zivotnimu prostredt

VSeobecné

—Pomalu reaguiici pryskyfice
PUR 1C 50-Il  —Velmi nizka pocate¢ni viskozita
—Produkt vyvinuty pro injektaz jemného pisku
—Tuha a stfedné rychle reaguijici pryskyrice
—Dobu tvrdnuti Ize zkratit pomoci Add Fast 1C
PUR1C 100  —Bez obsahu rozpoustedel

Jednoslozkove —Lze pouzit v Sirokém teplotnim rozsahu
pryskyfice PUR (1-K) —Setrné k Zivotnimu prostredi
—Na bazi PUR 1C 100
PUR 1C 100-II  —Rychlejsi doba startu

—\Wyrazné rychlejsi tvorba peny
—-Na bazi PUR 1C 100

PURICI00-IR .. pro “ready for use®, pravy jednoslozkovy systém

— Elasticka a stfedné rychle reaguijici pryskyrice
—Dobu tvrdnuti Ize zkratit pomoci Add Fast 1C

SR Bez obsahu rozpoustédel
- Setrné k Zivotnimu prostredf
Urychlovac pro Add Fast 1C — Aditiva pro jednoslozkové pryskyrice
jednoslozkové —Pouzivaji se v pripade, Ze je vyzadovana rychlejsi nebo pomalejsi doba reakce. Injektazni
= Add Slow 1C . P . e = o .
pryskyfice pryskyfice tak Ize cilené pouzit v pfipadé silného pfitoku vody a pfi nizkych teplotach.
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Viastnosti: viskozita a doba tvrdnuti
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Cas

1C 400

1C 100

1C 50-Il Add Fast 1C 50-Il Add Slow

Jednoslozkové pryskyrice PUR

— Snadngjsi pouZiti systéma PUR (1-K) — Specialni integrovany urychlovac na — Omezeni systémt PUR (1-K)
- InjektéZ pomoci zafizeni 1-K vyzadani prizplisobeny pozadavkim - Kréatké doby reakce
- Rychlé a snadné cisteni zafizeni a projektu - Obecné nizka dopravovana mnozstvi
hadic
Specifikace

Vlastnosti / jednotka "
Vyrobek
Doba zahajeni reakce [s] Konec napénovani [s] Pénotvorny faktor

10[Cl(0[F) | 201°CI68[F) | 10[CI(O[F) | 20[°Cl/68[F |
PUR 1C 50-11 2 80 55 350 180 -
PUR 1C 100 45 13 230 150 ~35
PUR 1C 100 - I 20 15 50 45 ~309
PUR 1C 100 - IR 35 25 185 120 ~309
PUR 1C 400 % 55 20 300 180 ~ 20

1) Uvedené hodnoty jsou laboratorni a mohou se lisit podle mista.
Skladujte v pGvodnim obalu a chrafte pred vihkosti pfi teplotach mezi 5 [°C] a 30 [°C] (41 [°F] a 86 [°F]).
Udaje o dal$ich sm&Sovacich pomérech a informace tykajici se aplikace naleznete v technickych listech spole¢nosti DSI Underground.

2) Doby reakce s pfidavkem 0,5% Add Fast 1C a 10% vody.
3) VoIné napénovani.

4) S pridavkem 2% DSl Inject ADD Fast 1C.
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Akrylatove pryskyrice GELE (3-K)

30 - 50 [cm]

Usporadani a
standardni roztece
vrtanych otvor(

Prehled vyrobku

Oznaceni vyrobku Nazev vyrobku Popis vyrobku

- Nizkoviskdzni vodné roztoky akrylovych monomerc

— Extrémné Nizka pocatecni viskozita slozek smési~10 [mPa*s]
VSeobecné —Snadné smiseni pfi rdznych teplotach

—Setrné k Zivotnimu prostredi

- Vynikajici penetrace a dobra pfilnavost

— 4 slozkovy systém
—\Vlysoce pevna pryskyrice se snadno kontrolovatelnym zelirovanim

ACR SR 80
Akrylatové injektazni — Vynikajici mechanické vlastnosti
pryskyfice GELE (3-K) —Vhodné pro injektaz jemnych piskd
-3 slozkovy systém
ACR SR 50 — Stfedni pevnost se snadno kontrolovatelnym zelirovanim

—Dobré mechanickeé vlastnosti
—Vhodné pro injektaZ jemnych piskd
— 3 slozkovy systém
GELE E — Flexibilni, akrylatova pryskyfice podobna pryzi
—Vhodné stabilizaci plid a hydroizolaci



Viastnosti: viskozita a doba tvrdnuti
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Cas
ACR SR80 ACR SR50 GELEE

2viastni funkce / viastnosti

— 3slozkova akrylatova pryskyfice GELE (3-K)
- Uginna izolace proti spodni vodé

— Takzvana ,clonova / plosna injektaz": utésnéni vytvorenim nepropustné tésnici vrstvy v podlaze / sténé

— Konstantni pénotvorny faktor: 1

Specifikace

Vlastnosti / jednotka "
Vyrobek Viskozita po Smésovaci pomér:
’ p Doba reakce ? P . Pénotvorny faktor Pevnost v tlaku
smiseni podily na objem

____

ACR SR 80 30 - 360 =20
ACR SR 50 10 60 - 300 1:1 1 ~10
GELE E 9 300 1:1 1 N/A

1) Uvedené hodnoty jsou laboratorni a mohou se lisit podle mista.
Skladujte v pvodnim obalu a chrarite pred vinkosti pfi teplotach mezi 5 [°C] a 30 [°C] (41 [°F] a 86 [°F]).
Udaje o dalsich sm&$ovacich pomérech a informace tykajici se aplikace naleznete v technickych listech spole¢nosti DSI Underground.

2) Zacatek zelirovani.

3) S piskem.

19



Injektazni technologie

VWbér vhodné technologie pro
hospodarné provedeni injektaze a
optimalni dosazeni cile injektaze zavisi na
rliznych faktorech.

Spole¢nost DSI Underground ma desitky
let zkuSenosti s aplikacemi na celém
svéteé a poskytne Vam podporu pfi
vybéru. Mnoho nasich viastnich vyrobkd,
pfipadné specialni vyrobky podle zadani
a spoluprace s prednimi dodavateli na
trhu injektéze tvori spolehlivé portfolio
vyrobkd.

Injektazni zarizeni a
prislusenstvi

1-K Injektazni zafizeni — elektricky provoz 1-K Injektazni zarizeni kompakt — provoz na stlaceny vzduch

NaSe injektazni zafizeni pro jedno- a
viceslozkové pryskyfice dodavame s
rliznymi typy pohond. V podstaté se
pouZzivaji Cerpadla pohanéna stlacenym
vzduchem. V zavislosti na injektaznim
materialu a aplikaci vSak Ize pouzit

i elektricka nebo elektrohydraulicka
Cerpadla. Dodame vam balic¢ek vybaveni
pro konkrétni Ukol s odpovidajicimi
michacimi zafizenimi, vysokotlakymi
hadicemi, méficimi pristroji a
pozadovanymi pripojkami.

2-K Injektazni na stlaceny vzduch 2-K pistové Cerpadlo s nadrzi na material — provoz na stlaceny vzduch



2-K pistové Serpadlo s pridavnym proplachovacim erpadlem - na stladeny vzduch

2-K zubové Cerpadlo LT10 — provoz na stlaceny vzduch

2-K smésovaci jednotka se zvlastni funkci proplachu

2-K pistové Cerpadlo - provoz na stlaceny vzduch
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Zaznamoveé zarizeni

Zvysené pozadavky na dokumentaci

ze strany zadavatell mohou vyZadovat
elektronickou evidenci injektaznich
procest. K tomuto Ucelu se pouzivaji
zdznamova zarizeni, kterd zaznamenavaji
napft. injektované mnozstvi, injektazni
tlaky a mnoho dalsich tdajd.

Rovnéz Ize stanovit kritéria pro prerusent,
aby se zabranilo nekontrolované nebo
chybné injektazi. Mozné nastaveni je
dosazeni urcitého tlaku nebo mnozstvi,
ale také odchylky ve sméSovacim
pomeéru.

Zéznamoveé zarizeni pro injektazni procesy

Michaci zarizeni statické michadlo

Statické michadlo je zafizeni pro Sklada se z prvka ovliviujicich proudéni  Staticka michadla jsou vhodna pro
michani fluidd, ve kterém dochazi k v trubce. Ty stfidavé rozdéluji proud latky  kombinace kapalina/kapalina, plyn/plyn a
michani pouze pohybem proudu a které  a poté jej znovu spojuji, ¢imz dochazi k kapalina/plyn, za urCitych okolnosti také
neobsahuje Zadné pohyblivé prvky. michani. pro sypké materidly.

Michaci zarizeni DN10 se statickym michadlem

Slozka A @10 Manometr véetné adaptéru a T- spojky @10 T -spojka @10 Statické michadlo @10

Vysokotlaky uzaviraci kohout @10

Zpétny ventil @10 Spojovaci svorka @10

Slozka B @10 Dvojity nipl @10 Uhlova spojka @10



Wrobky pro aplikaci injektaZnich materialt

Kazdé injektaz ma svlj standard, ale rozmér. Soucasti sortimentu jsou dalsich produktll a nachéazi se v

také svou individualitu. Dodavame také nafukovaci hydraulické pakry, nasem rozsahlém sortimentu vyrobce
rozsahly sortiment mechanickych napr. pro injektaz mikropilotového injektaznich feseni. Mdzeme také béhem
injektaznich pakrd, od malych destniku. Samovrtné kotvy z dutych kratké doby navrhnout individualni FeSeni
injektaznich pakrd pro injektaz trhliny az tyCi z oceli / sklolaminatu nebo zarazect na miru vasim pozadavkdm.

po pakry pro vypliovani dutin velkych trysky pro konsolidaci pldy a mnoho

Lepeny pakr @ 50 [mm] s kuzelovou vsuvkou Ocelovy pakr @ 13 x 110 [mm] s kuzelovou vsuvkou

Lamelovy pakr @ 14 x 95 [mm] s vné&jSim zavitem Ocelovy pakr @ 18 x 150 [mm] s vné&jSim zavitem

Ocelovy pakr @ 10 x 110 [mm] se vsuvkou s plochou hlavou

Zarazeci tryska @ 13 x 1.000 [mm] hrot

Pripojovaci spojka pro vsuvku s plochou hlavou Zasuvné O spojky
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Wrobky pro aplikaci injektaZnich materialt

Jednocestny nafukovaci pakr @ 40 [mm] Jednocestny nafukovaci pakr @ 40 [mm] expanzni

Mechanicky pakr @ 90 x 500 [mm] s kulovym kohoutem

-

Sroubovact nipl vsuvka-O na R32 injektazni vrtaci kotvu Injektazni pfipojka adaptér pro cementové injektaze

Nafukovaci hydraulicky pakr - dvojity
pakr @ 56 x 1.000 [mm]

C g e—)))])13))))))))

Samozavrtna injektazni kotva ze sklolaminatu

TERREREN

Samozavrtna ocelova injektazni kotva



Zkousky a baleni

Kvalita & servis

Nase vyrobky podléhaji neustalé
kontrole kvality ve vSech procesech a
maji také testy a odpovidajici schvaleni
od externich spolupracujicich partnert,
jako jsou napf. MFPA Leipzig GmbH,

Baleni

Nase vyrobky dodéavéame v rliznych
typech a velikostech baleni.
Standardni formy baleni naleznete v
technickych listech. Kontejnery IBC
pro velkoobjemové aplikace, hranaté
plastové kanystry v ¢erné barvé nebo
prahledné v rliznych velikostech.
Plechové sudy, plechové kanystry jsou
k dispozici v rliznych provedenich a
velikostech.

— Plechové kanystry ¢tvercového nebo
kulatého tvaru v rdznych velikostech

— Plechové sudy 200 [l]

— Kontejnery IBC 1.000 [I]

DMT GmbH Essen, Hygiene Institut
Gelsenkirchen.

DalSimi partnery pro nas na vsech
kontinentech jsou zkusebni organy

pro jednotlivé zemé, abychom splinili
v8echny pozadavky na vykon a kvalitu a
zarucili udrzitelnost a spolehlivost nasich
vyrobka.
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Aplikace a skoleni Virtual Reality

Kromé standardnich dokumentd, jako
jsou bezpecnostni listy a technicke listy,
vam nabizime zakladni informace o
zpracovani, ¢isténi a likvidaci naSich

EDVIRT®

EDVIRT® je Svédska spoleCnost, ktera
poskytuje produkty a Skoleni zakaznikim
v oboru ddinich staveb a razby tuneldi

po celém svéte na zaklade pokrocilé
technologie Virtual-Reality-Training. Tym
se sklada ze zkusenych tunelarskych
inZzenyrQ, Skolitel( a vyvojari softwaru,
ktefi se vénuji zlepSovani standardd
vzdélavan.

vyrobk{. Kromé toho vam nas aplikacni
tym bude napomocen pro jakékoli vyzvy.
Osobné na misté nebo prostrednictvim
Skoleni Virtual Reality Training (VRT).

Od jara 2021 je podnik ve vlastnictvi
spole¢nosti DSI Underground SMART,
ktera je stoprocentni dcefinou
spole¢nosti DSI Underground.

Portfolio sluzeb a produktll se postupné
rozsifuje o nékolik oblasti podzemniho
stavitelstvi. Skoleni VR pro instalaci
mikropilotovych destnikd AT jiz bylo s
velkym uspéchem realizovano.

Spole¢né s EDVIRT®, podnikem
spole¢nosti DSI Underground, vas
mazeme do budoucnosti provést
Skolenim injektaze.

Planuiji a pripravuji se feSeni v oblasti
specidlniho podzemniho stavitelstvi,
vodniho stavitelstvi, ale také v oblasti
sanace. ReSeni VR umoZAujf snizit
néklady a zaroven nabizeji vyrazné
Zlepseni kvality a bezpecnosti.
Celosvétové jedinecna nabidka
virtualniho vycviku na simulatorech a
prislusnych certifikacnich program je
udrzitelng, rychla a efektivni.

www.edvirt.com
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Snimky ze Skoleni injektaze VR




UNDERGROUND

A SANDVIK COMPANY

Upozornéni:
Tato broZura slouzi pouze k poskytnuti zakladnich
informaci o nasich vyrobcich. Obsazené technické
Udaje a informace jsou vyslovné nezavazného
charakteru a uvedeny s vyhradou pfipadnych

zmeén. Neneseme odpovédnost za Skody vzniklé v
souvislosti s pouzitim technickych tdaji a informaci
zde obsazenych nebo v dlsledku nespravného pouZitf
nasich vyrobkd. Pro dalsi informace o konkrétnich
vyrobcich nas prosim pifimo kontaktuijte.

Némecko

DSI Underground GmbH
Destouchesstrasse 68
80796 Mnichov
Némecko

Telefon +49 172 34 63 358
E-mail injection@dsiunderground.com

Rakousko

Global Tunneling Center of Excellence
DSI Underground Austria GmbH
Alfred-Wagner-Strasse 1

4061 Pasching/Linz

Rakousko

Telefon +43 7229 610490
E-mail injection@dsiunderground.com
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